
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48
ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹6, 2010 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹6, 2010 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹6, 2010 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹6, 2010 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹6, 2010 ã.

7

Ñèñòåìà ñìåñåïðèãîòîâëå-
íèÿ îáúåäèíÿåò êîìïëåêñ ñèñ-
òåì – ýòî îõëàäèòåëü ñìåñè
Webac, ñìåñèòåëü Eirich, ñèñòå-
ìû äîçèðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ ñ
âåñîâûì êîíòðîëåì, ñèñòåìà
î÷èñòêè âîçäóõà, áóíêåðà äëÿ
îáîðîòíîé ñìåñè è ïåðåäàòî÷-
íûå êîíâåéåðû.

Ëèíèÿ ðàáîòàåò íà ïåñ÷à-
íî-ãëèíèñòîé ñìåñè (ÏÃÑ), êî-
òîðàÿ ïîäâåðãàåòñÿ îñâåæåíèþ
è âîññòàíàâëèâàåò ñâîè ñâîé-
ñòâà ñ ìèíèìàëüíûìè ïîòåðÿìè (ñìåñü òðåáóåò îñâå-
æåíèÿ ëèøü íà 5%). Òàêèì îáðàçîì, òðåáóåòñÿ ìåíü-
øå çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî ôîðìîâî÷íîé ñìåñè, ÷òî
ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè.

Âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëèëî
ðåøèòü âàæíûå ïðîáëåìû ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà
ìåëêîãî ëèòüÿ. Êîìïàêòíîå ðàñïîëîæåíèå ïîëíîãî öèê-
ëà ïðîèçâîäñòâà è àâòîìàòèçèðîâàííûé êîíòðîëü ïðî-
öåññà ñïîñîáñòâóþò ñòàáèëüíîñòè âûñîêîãî êà÷åñòâà
èçäåëèé è îáåñïå÷èâàþò ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü.

Áëàãîäàðÿ ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ íà ëèíèè
òàêæå ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïîëó÷àòü áîëüøèå îáúå-
ìû ïðîäóêöèè â êîðîòêèå ñðîêè, îïåðàòèâíî âûïîëíÿÿ
äàæå ñàìûé ñëîæíûé è îáúåìíûé çàêàç. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðåäïðèÿòèå ìîæåò âûïóñêàòü â ìåñÿö äî 800
òîíí êà÷åñòâåííîãî ìåëêîãî è ñðåäíåãî ëèòüÿ, íàèáî-
ëåå âîñòðåáîâàííîãî â Ðîññèè. Â áëèæàéøèõ ïëàíàõ –
çàïóñê âòîðîé ëèíèè, ÷òî ïîçâîëèò óâåëè÷èòü îáúåì
âûïóñêàåìîãî ÷óãóííîãî è ñòàëüíîãî ëèòüÿ åùå íà
2000 ò.

Ðèñ.3.Ðèñ.3.Ðèñ.3.Ðèñ.3.Ðèñ.3. Ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ ôèðìû HWS Ðèñ.4.Ðèñ.4.Ðèñ.4.Ðèñ.4.Ðèñ.4. Ïóëüò óïðàâëåíèÿ ëèíèåé

Àâòîìàòèçàöèÿ ÎÃÌåò: ïåðåõÀâòîìàòèçàöèÿ ÎÃÌåò: ïåðåõÀâòîìàòèçàöèÿ ÎÃÌåò: ïåðåõÀâòîìàòèçàöèÿ ÎÃÌåò: ïåðåõÀâòîìàòèçàöèÿ ÎÃÌåò: ïåðåõîä îò ìåòîäà «ïðîá è îøèáîê» ê ñîâðåìåííîìó ïðîèçâîäñòâó!îä îò ìåòîäà «ïðîá è îøèáîê» ê ñîâðåìåííîìó ïðîèçâîäñòâó!îä îò ìåòîäà «ïðîá è îøèáîê» ê ñîâðåìåííîìó ïðîèçâîäñòâó!îä îò ìåòîäà «ïðîá è îøèáîê» ê ñîâðåìåííîìó ïðîèçâîäñòâó!îä îò ìåòîäà «ïðîá è îøèáîê» ê ñîâðåìåííîìó ïðîèçâîäñòâó!

Ìåòîä «ïðîá è îøèáîê», ïðèìåíÿåìûé íà ëèòåé-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ðîññèè, â óñëîâèÿõ æåñòêîé êîíêó-
ðåíöèè ïðèâîäèò ê îòðèöàòåëüíûì ðåçóëüòàòàì. Íå-
ïðàâèëüíî ñïðîåêòèðîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèâîäèò ê
áðàêó, ìíîãîêðàòíîìó èñïðàâëåíèþ ìîäåëüíîé îñíà-
ñòêè, ëèøíèì ïëàâêàì ìåòàëëà è, êàê ñëåäñòâèå, ê äëè-
òåëüíîìó ñðîêó îñâîåíèÿ íîâûõ èçäåëèé è óäîðîæàíèþ
êîíå÷íîé ïðîäóêöèè. Â èòîãå, çàêàç÷èê óõîäèò èëè ïðåä-
ïðèÿòèå ñîãëàøàåòñÿ èçãîòàâëèâàòü òîëüêî ïðîñòûå â
îñâîåíèè èçäåëèÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ çíàêîìà ìíîãèì
ëèòåéíûì ïðåäïðèÿòèÿì. Òå ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðûå ïðè-
íÿëè ðåøåíèå ðàçâèâàòüñÿ è âíåäðÿòü ñàìûå ñîâðå-
ìåííûå òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå, çà÷àñòóþ ñàìîñòî-
ÿòåëüíî äîëæíû èñêàòü ðåøåíèå, çàòðà÷èâàÿ ìíîãî
âðåìåíè âïóñòóþ è íå äîâîäÿ èäåþ äî âîïëîùåíèÿ.

10 ëåò ðàáîòû ñ äåñÿòêàìè ëèòåéíûõ ïðåäïðèÿ-
òèé Ðîññèè è ÑÍÃ ïîçâîëèëè íàì ðàçðàáîòàòü îïòè-
ìàëüíîå ðåøåíèå ïî àâòîìàòèçàöèè ëèòåéíîãî ïðîèç-
âîäñòâà, êîòîðîå îñíîâàíî íà èíòåíñèâíîì èñïîëüçî-
âàíèè ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è íåîáõîäèìîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ñàìîå
áîëüøîå âíèìàíèå ìû óäåëÿåì îáó÷å-
íèþ ïåðñîíàëà, áåç êîòîðîãî ðåøåíèå
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íåâîçìîæíî!

Â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè âû-
ïóñêàåìîé ïðîäóêöèè è ìåòîäà ëèòüÿ
ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ ðåàëèçàöèè íà
ïðåäïðèÿòèè öåïî÷êè ñêâîçíîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, èçãîòîâëåíèÿ ìîäåëü-
íîé îñíàñòêè è ïîëó÷åíèÿ «áåçäåôåê-
òíûõ» îòëèâîê.

Àâòîìàòèçàöèÿ ÎÃÌåò: ïåðåõÀâòîìàòèçàöèÿ ÎÃÌåò: ïåðåõÀâòîìàòèçàöèÿ ÎÃÌåò: ïåðåõÀâòîìàòèçàöèÿ ÎÃÌåò: ïåðåõÀâòîìàòèçàöèÿ ÎÃÌåò: ïåðåõîä îò ìåòîäà «ïðîáîä îò ìåòîäà «ïðîáîä îò ìåòîäà «ïðîáîä îò ìåòîäà «ïðîáîä îò ìåòîäà «ïðîá
è îøèáîê» ê ñîâðåìåííîìó ïðîèçâîäñòâó!è îøèáîê» ê ñîâðåìåííîìó ïðîèçâîäñòâó!è îøèáîê» ê ñîâðåìåííîìó ïðîèçâîäñòâó!è îøèáîê» ê ñîâðåìåííîìó ïðîèçâîäñòâó!è îøèáîê» ê ñîâðåìåííîìó ïðîèçâîäñòâó!

В статье представлен современный подход к реализа�
ции на литейных предприятиях системы сквозного про�
ектирования и изготовления модельной оснастки. Ос�
новное внимание уделено традиционному литью в пес�
чано�глинистую форму. Кратко описан «идеальный» ва�
риант, который в полном или сокращенном варианте
реализован на многих предприятиях.

Ключевые слова: система сквозного проектирования,
модельная оснастка.

* * *
Turishchev V. Automation of the metallurgical department:
Transition from a method «hit or miss» to modern
manufacture!

In article the modern approach to realization at foundries
CAD/CAM/CAE systems and machining of moulds is pre�
sented. The basic attention is given to traditional sand cast�
ing. The «ideal» variant which in the full or small variant is
realized at many factories is briefly described.

Key words: system of through designing, mould.

Â. Òóðèùåâ (Äèðåêòîð ÎÎÎ «ÏðîÌîäåëü», ã. Âîðîíåæ)
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Îñíîâíîå âíèìàíèå ìû óäåëÿåì òðàäèöèîííîìó
ëèòüþ â ïåñ÷àíî-ãëèíèñòóþ ôîðìó. Â äàííîé ñòàòüå
êðàòêî îïèøåì «èäåàëüíûé» âàðèàíò, êîòîðûé â ïîë-
íîì èëè ñîêðàùåííîì âàðèàíòå ðåàëèçîâàí íà ìíîãèõ
ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ñåãîäíÿ îáøèðíî ïðåäñòàâëåíû ïðîãðàììíûå
ïðîäóêòû äëÿ òâåðäîòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ëèòåéíûõ ïðîöåññîâ, åùå áîëüøå ïðîèçâî-
äèòåëåé äåðåâîîáðàáàòûâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ìîäåëüíîé îñíàñòêè. Ðàçîáðàòüñÿ è âûá-
ðàòü îïòèìàëüíîå ðåøåíèå â òàêîì ìíîãîîáðàçèè çàò-
ðóäíèòåëüíî.

Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ ëè-
òåéíîé òåõíîëîãèè è èçãîòîâëåíèÿ ìîäåëüíîé îñíàñò-
êè ïðè ëèòüå â ïåñ÷àíî-ãëèíèñòóþ ôîðìó ðåêîìåíäó-
åì ðåøåíèå, ïîñòðîåííîå íà ïðîãðàììíîì îáåñïå÷å-
íèè SolidWSolidWSolidWSolidWSolidWorks-Lorks-Lorks-Lorks-Lorks-LVMFlow-SolidCamVMFlow-SolidCamVMFlow-SolidCamVMFlow-SolidCamVMFlow-SolidCam è ôðåçåðíîì
îáîðóäîâàíèè êîìïàíèè BelottiBelottiBelottiBelottiBelotti (Èòàëèÿ).

Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðåäïðèÿòèé äàííîå ðåøåíèå
ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì, èñõîäÿ èç ñòîèìîñòè ïðîåêòà
è âðåìåííûõ çàòðàò íà âíåäðåíèå è îáó÷åíèå ïåðñî-
íàëà. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ðåàëèçàöèè òàêîãî ïðîåêòà
– îòñóòñòâèå êâàëèôèöèðîâàííîãî ïåðñîíàëà íà ëè-
òåéíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Ïîýòîìó íàøå ðåøåíèå îñíîâàíî
íà «ïîïóëÿðíûõ» ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ, êîòîðûìè
âåñüìà óñïåøíî âëàäåþò âûïóñêíèêè ëèòåéíûõ êà-
ôåäð. Ìîëîäûì ñïåöèàëèñòàì ïðîùå è áûñòðåå äàåò-
ñÿ îñâîåíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé, îñíîâàííûõ íà
èñïîëüçîâàíèè êîìïüþòåðíîé òåõíèêè; ïðîöåññ îáó÷å-
íèÿ íå òðåáóåò ñóùåñòâåííûõ âðåìåííûõ çàòðàò.

Êàê ïîêàçûâàåò îïûò ïðàêòè÷åñêîãî âíåäðåíèÿ íà
ëèòåéíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, â ðåàëèçàöèè ïîäîáíîãî ïðî-
åêòà ó÷àñòâóþò 2-3 ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòà2-3 ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòà2-3 ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòà2-3 ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòà2-3 ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòà: òåõíîëîã-
ëèòåéùèê – äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõíîëîãèè è åå ïðî-
âåðêè, è òåõíîëîã ×ÏÓ – äëÿ ïîäãîòîâêè óïðàâëÿþùèõ
ïðîãðàìì, êîòîðûé òàêæå îòâå÷àåò çà ñàì ïðîöåññ èç-
ãîòîâëåíèÿ îñíàñòêè íà ñîâðåìåííîì îáîðóäîâàíèè.
Õîðîøèì ïðèìåðîì ñèìáèîçà âûñîêèõ òåõíîëîãèé è
ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ ìîæåò ñëóæèòü ïðåäïðèÿòèå
ÎÎÎ «ÌàøÑòàëü» (ã. Ïåíçà).

Ðàáî÷åå ìåñòî òåõíîëîãà-ëèòåéùèêà îñíàùàåò-
ñÿ êîìïüþòåðíîé òåõíèêîé äëÿ ðàáîòû ñ êîíñòðóêòîð-
ñêîé ïðîãðàììîé òâåðäîòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
SolidWSolidWSolidWSolidWSolidWorksorksorksorksorks, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò íà îñíîâå èñõîäíîãî
÷åðòåæà äåòàëè áûñòðî ñîçäàâàòü òðåõìåðíóþ ìîäåëü
îòëèâêè ñ ËÏÑ, à òàêæå ñîïóòñòâóþùóþ äîêóìåíòàöèþ.

Ïîäãîòîâèâ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ òðåõìåðíûõ ìî-
äåëåé îòëèâîê, òåõíîëîã-ëèòåéùèê ïðîâåðÿåò èõ â ñèñ-
òåìå àâòîìàòèçèðîâàííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ëèòåéíûõ
ïðîöåññîâ LLLLLVMFlowVMFlowVMFlowVMFlowVMFlow äëÿ âèçóàëèçàöèè ïðîöåññà çàïîë-
íåíèÿ ôîðìû ìåòàëëîì è ïîñëåäóþùåãî çàòâåðäåâà-
íèÿ, à òàêæå äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåñò îáðàçîâàíèÿ óñàäî÷-
íûõ äåôåêòîâ, ãîðÿ÷èõ è õîëîäíûõ òðåùèí è ò.ä. Â çàâè-
ñèìîñòè îò ñëîæíîñòè ïîëó÷àåìîé îòëèâêè ïîèñê îïòè-
ìàëüíîé êîíñòðóêöèè ËÏÑ ñ ïîìîùüþ ÑÀÌ ËÏ LLLLLVMFlowVMFlowVMFlowVMFlowVMFlow
çàíèìàåò 15 ìèí – 2 äíÿ. Ïðè ýòîì ó÷àñòèå òåõíîëîãà-
ëèòåéùèêà ñâîäèòñÿ ê ìèíèìóìó: åìó îñòàåòñÿ ëèøü
çàäàòü ïàðàìåòðû ìîäåëèðîâàíèÿ è, ïîñëå òîãî êàê ïðî-
ãðàììà ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîâåäåò ðàñ÷åò è ïîäãîòîâèò
ðåçóëüòàòû äëÿ ïðîñìîòðà, âûáðàòü îïòèìàëüíûé âà-
ðèàíò. Äàëåå òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ïåðåäàåòñÿ òåõíîëî-
ãó-ïðîãðàììèñòó,  ïîäãîòàâëèâàþùåìó óïðàâëÿþùóþ
ïðîãðàììó â SolidCamSolidCamSolidCamSolidCamSolidCam äëÿ ñòàíêà ñ ×ÏÓ, êîòîðàÿ ïåðå-
äàåòñÿ íà äåðåâîîáðàáàòûâàþùåå îáîðóäîâàíèå äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ìîäåëüíîé îñíàñòêè.

Ïðåèìóùåñòâî äàííîé òåõíîëîãèè çàêëþ÷àåòñÿ â
èñïîëüçîâàíèè åäèíîé ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ
SolidWSolidWSolidWSolidWSolidWorks-Lorks-Lorks-Lorks-Lorks-LVMFlow-SolidCamVMFlow-SolidCamVMFlow-SolidCamVMFlow-SolidCamVMFlow-SolidCam, èñïîëüçîâàíèå êîòî-
ðîé îáëåã÷àåò ïðîöåññ ñîçäàíèÿ òåõíîëîãèè, ìãíîâåí-
íîé êîððåêòèðîâêè è ïåðåäà÷è íà âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûé ñòàíîê ñ ×ÏÓ.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîëó÷àåì ñêâîçíóþ öåïî÷êó
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ëèòåéíîé òåõíîëîãèè, êîòîðàÿ ïî-
çâîëÿåò èçãîòàâëèâàòü â êðàò÷àéøèå ñðîêè ìîäåëüíóþ
îñíàñòêó ñ òðåáóåìûì óðîâíåì êà÷åñòâà êîíå÷íîé ïðî-
äóêöèè.

ÎáîðóÎáîðóÎáîðóÎáîðóÎáîðóäîâàíèåäîâàíèåäîâàíèåäîâàíèåäîâàíèå
Ïðåäñòàâëåííîå îáîðóäîâàíèå ðàçðàáîòàíî êîì-

ïàíèåé BelottiBelottiBelottiBelottiBelotti èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìî-
äåëüíîé îñíàñòêè è ìàñòåð-ôîðì ëþáîé ñëîæíîñòè è
ðàçìåðîâ èç äðåâåñèíû, ïîëèñòèðîëà, ôàíåðû, ÄÂÏ,
ïëàñòèêà, ýïîêñèäíîé ñìîëû, ïîëèóðåòàíà è ïðî÷èõ
ìàòåðèàëîâ. Øèðîêî ïðåäñòàâëåíî îáîðóäîâàíèå äëÿ
îáðàáîòêè òàêèõ áîëüøèõ ìîäåëåé, êàê ôþçåëÿæè ñà-
ìîëåòîâ, êàòåðîâ, àâòîìîáèëåé.

Øèðîêèé ìîäåëüíûé ðÿä îáîðóäîâàíèÿ êîìïàíèè
BelottiBelottiBelottiBelottiBelotti (ëèíåéêè îáîðóäîâàíèÿ: TRIM, FLA, FLU, NATRIM, FLA, FLU, NATRIM, FLA, FLU, NATRIM, FLA, FLU, NATRIM, FLA, FLU, NAVY,VY,VY,VY,VY,
MDL, SKY, CPT FRMDL, SKY, CPT FRMDL, SKY, CPT FRMDL, SKY, CPT FRMDL, SKY, CPT FR è äð.), â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷ è âîç-
ìîæíîñòåé ïðåäïðèÿòèÿ, ïîçâîëÿåò ïîäîáðàòü îïòè-
ìàëüíóþ 3-õ èëè 5-òè îñåâóþ ìîäåëü ñòàíêà ñ íåîá-
õîäèìûìè ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè çîíû îáðàáîòêè.

Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè ïðè âûáîðå íåîáõîäè-
ìîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

• ìàòåðèàë îáðàáîòêèìàòåðèàë îáðàáîòêèìàòåðèàë îáðàáîòêèìàòåðèàë îáðàáîòêèìàòåðèàë îáðàáîòêè: ïèëîìàòåðèëû (70%), ìî-
äåëüíûå ïëàñòèêè (20%) è àëþìèíèé (10%). Â
ñêîáêàõ ïðèâåäåíî òèïîâîå âðåìÿ ðàáîòû ñòàíêà
äëÿ îáðàáîòêè óêàçàííûõ ìàòåðèàëîâ;

• ãàáàðèòíûå ðàçìåðû çîíû îáðàáîòêèãàáàðèòíûå ðàçìåðû çîíû îáðàáîòêèãàáàðèòíûå ðàçìåðû çîíû îáðàáîòêèãàáàðèòíûå ðàçìåðû çîíû îáðàáîòêèãàáàðèòíûå ðàçìåðû çîíû îáðàáîòêè. Äëÿ áîëü-
øèíñòâà ëèòåéíûõ ïðåäïðèÿòèé äîñòàòî÷íûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ XYZ: 3000x1500x700 ìì. Ïðÿìîóãîëüíûé
ðàáî÷èé ñòîë ïîçâîëÿåò îáðàáàòûâàòü ìîäåëü è
«îäíîâðåìåííî» ðàçìåùàòü çàãîòîâêó íà ðàáî÷åì
ñòîëå, äîáèâàÿñü ìèíèìàëüíîãî ïðîñòîÿ îáîðóäî-
âàíèÿ;

• êîëè÷åñòâî óïðàâëÿåìûõ îñåéêîëè÷åñòâî óïðàâëÿåìûõ îñåéêîëè÷åñòâî óïðàâëÿåìûõ îñåéêîëè÷åñòâî óïðàâëÿåìûõ îñåéêîëè÷åñòâî óïðàâëÿåìûõ îñåé. Äëÿ ïðåäïðèÿòèé,
íà÷èíàþùèõ âíåäðÿòü ïîäîáíîå îáîðóäîâàíèå,
öåëåñîîáðàçíî, â çàâèñèìîñòè îò îáúåìîâ ïðîèç-
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âîäñòâà, íà÷èíàòü ñ 3-õ îñåâîãî îáîðóäîâàíèÿ, òàê
êàê ýòî óäåøåâëÿåò åãî ñòîèìîñòü è çíà÷èòåëüíî
ñîêðàùàåò âðåìÿ íà îáó÷åíèå ïåðñîíàëà;

• âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè àëþìèíèÿ;
• ìîùíîñòü øïèíäåëÿ;
• ñèñòåìà ×ÏÓ.

Îñîáåííîñòü îáîðóäîâàíèÿ Belotti Belotti Belotti Belotti Belotti – èñïîëüçîâà-
íèå ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ×ÏÓ (Siemens 840 D, Osai 10/
510, Num 1040, Heidenhain iTNC 530), ÷òî ïîçâîëÿåò
íåìåäëåííî ïðèñòóïèòü ê ðàáî-
òå áåç äîïîëíèòåëüíîãî ïåðå-
îáó÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ çàêàç-
÷èêà. Îáîðóäîâàíèå BelottiBelottiBelottiBelottiBelotti óñ-
ïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ ãàçèôèöèðóåìûõ ìî-
äåëåé èç ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïåíî-
ïîëèñòèðîëà. Èçãîòîâëåíèå
åäèíè÷íûõ ïåíîïîëèñòèðîëü-
íûõ ìîäåëåé íà 5-òè îñåâîì
îáîðóäîâàíèè óñêîðÿåò ïðîöåññ
èçãîòîâëåíèÿ ëèòûõ èçäåëèé è
çíà÷èòåëüíî èõ óäåøåâëÿåò.

Âíåäðåíèå ïðîåêòà âåäåò-
ñÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ, íà÷àëîì
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îñâîåíèå íà ïðåäïðèÿòèè ñèñòåìû
ìîäåëèðîâàíèÿ ëèòåéíûõ ïðîöåññîâ LVMFlow. Çà ýòî
âðåìÿ ñïåöèàëèñòû ïðåäïðèÿòèÿ îñâàèâàþò òâåðäî-
òåëüíîå êîíñòðóèðîâàíèå è íàðàáàòûâàþò áàçó ãîòî-
âûõ 3D-ìîäåëåé áóäóùèõ îòëèâîê.

Íà âòîðîì ýòàïå âíåäðÿåòñÿ ÏÎ SolidCam äëÿ ïîä-
ãîòîâêè óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì äëÿ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ.
Îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ ïðîâîäèòñÿ â 2 ýòàïà: äî è ïîñ-

ëå ïîêóïêè îáîðóäîâàíèÿ. Çà âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ ñòàí-
êà â Èòàëèè (3-4 ìåñÿöà), ñïåöèàëèñòû óñïåâàþò äîñ-
òàòî÷íî õîðîøî îñâîèòü 3-õ îñåâóþ îáðàáîòêó è ê ìî-
ìåíòó çàïóñêà îáîðóäîâàíèÿ ïîäãîòîâèòü íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì. Òàêèì îáðàçîì, ê
ìîìåíòó çàïóñêà îáîðóäîâàíèÿ ìû èìååì ïîäãîòîâ-
ëåííûõ ñïåöèàëèñòîâ è òðåáóåìûé îáúåì ìîäåëüíîé
îñíàñòêè, ãîòîâûé ê ïðîèçâîäñòâó.

Òèïîâàÿ ïðîãðàììà îáó÷åíèÿ ïî ðàáîòå ñ ÏÎ
SolidCam ïðèâåäåíà â òàáëèöå.

Îáó÷åíèå ïðîâîäèòñÿ äî ïîñòàâêè îáîðó-
äîâàíèÿ. Ïîñëå çàïóñêà îáîðóäîâàíèÿ ïðîâî-
äèòñÿ ïîâòîðåíèå êóðñîâ, à òàêæå îòðàáîòêà
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà èçãîòîâëåíèÿ èç-
äåëèé è àäàïòàöèÿ ïîñòïðîöåññîðà.

 Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ, îñâîåíèå êîòîðîé
çàíèìàåò 1-3 ìåñÿöà, ïîçâîëÿåò ëþáîìó
ïðåäïðèÿòèþ ñîêðàòèòü ñðîê ïðîåêòèðîâàíèÿ
ëèòåéíîé òåõíîëîãèè è èçãîòîâëåíèÿ êà÷å-
ñòâåííîé ìîäåëüíîé îñíàñòêè ëþáîé ñëîæíî-
ñòè äî 10-20 äíåé!

Ðàáîòàÿ ñ íàìè, Âû ïîëó÷àåòå: ãîòîâóþ
òåõíîëîãèþ è îáîðóäîâàíèå, íåîáõîäèìûé èí-
ñòðóìåíò è îòëàæåííûå ïîñòïðîöåññîðû, êîì-

ïëåêñíîå îáó÷åíèå è îòðàáîòêó òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà. Îò Âàñ – òîëüêî êàäðû è æåëàíèå ðàçâèâàòüñÿ!
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SolidCAM 2.5D MillSolidCAM 2.5D MillSolidCAM 2.5D MillSolidCAM 2.5D MillSolidCAM 2.5D Mill

SolidCAM 2.5D MillSolidCAM 2.5D MillSolidCAM 2.5D MillSolidCAM 2.5D MillSolidCAM 2.5D Mill
ProfessionalProfessionalProfessionalProfessionalProfessional

SolidCAM 3D MillSolidCAM 3D MillSolidCAM 3D MillSolidCAM 3D MillSolidCAM 3D Mill

Machining ProcessMachining ProcessMachining ProcessMachining ProcessMachining Process

Îïèñàíèå êóðñàÎïèñàíèå êóðñàÎïèñàíèå êóðñàÎïèñàíèå êóðñàÎïèñàíèå êóðñà

- Íàñòðîéêè SolidCam
- Ââåäåíèå â òèïû ïåðåõîäîâ (Profile, Pocket, Slot, Drill…)
- Îïðåäåëåíèå ãåîìåòðèé äëÿ îáðàáîòêè (3D-ìîäåëè, 2D-

ýñêèçû)
- Íàñòðîéêè ñúåìà ìàòåðèàëà
- Îñíîâû ìíîãîñòîðîííåé îáðàáîòêè
- Òèïû èíñòðóìåíòà è òàáëèöû èíñòðóìåíòîâ
- Âèäû ñèìóëÿöèè îáðàáîòêè

- Àâòîìàòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå ãåîìåòðèè è îáðàáîòêà
(êóðñ îáó÷àåò îñíîâàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáðàáîòêè äåòàëåé
2.5D â ñî÷åòàíèè ñ ðàñïîçíàâàíèåì îòâåðñòèé)

- ×åðíîâûå è ÷èñòîâûå ñòðàòåãèè 3D
- Íàçíà÷åíèå ãåîìåòðèè
- Îïöèè ñíÿòèÿ ìàòåðèàëà, îñòàâøåãîñÿ îò ïðåäûäóùåãî

èíñòðóìåíòà
- Òàáëèöû èíñòðóìåíòîâ è âèäû èíñòðóìåíòîâ

- Ìåíåäæåð îïåðàöèé
- Òèïû ïàðàìåòðîâ
- Ñòàíäàðòíûå ïàðàìåòðû
- Ôóíêöèè
- Âûáîð èíñòðóìåíòà â òåõïðîöåññå
- Àäàïòàöèÿ îïåðàöèé â òåõïðîöåññå
- Ãðóïïû îïåðàöèé
- Èìïîðò òåõïðîöåññîâ
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